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ukupnog bilirubina bile su na statisticki znacajno vecem nivou (p <
0,001), dok je koncentracija uree zadrZala iste nivoe kao u sluaju
parazitske infekcije. Vrednosti koncentracija kalcijuma (p > 0,05) i fos-
fora (p < 0,05) takode linearno opadaju sa rastom intenziteta para-
zitske infekcije. Trend pada koncentracije ovih makroelemenata, na-
stavlja se i nakon terapije albendazolom (p < 0,001). Imajuci u vidu
naSa prethodna istraZivanja na polju oksidativnog stresa, fenomena
koji se nalazi u osnovi promena utvrdenih u ovom radu, strogo pre-
porucujemo da se u antiparazitske protokole, pored antihelmintika ko-
riste i preparati sa antioksidativnim svojstvima.

Kljucne reci: Strongyloides papillosus, albend4&o EWijski
parametri, jetra, ovce

Uvod / Introduction

je klinicko-patoloski entitet, kome se u kli
znacaj. Razlog ovome je Sto su si mi
Cesto ,zamaskirani“ simptomima in
i naj¢esdi slu€aj u uslovima prizadne
parazitske infekcije organi
Ekonomske Stete koje na§
vljenja Zivotinja, smani

ije. Takode, pri niskom intenzitetu ove
ne reaguje klini¢ki vidljivim simptomima.
ekciji su posledica progresivhog mrsa-
gPinosti, proizvodnje mleka i mesa. Procenjuje se da
a u Srbiji izgubljeno usled infekcije ovaca sa S.

gu da por skog oblika imaju i slobodno Zive¢e forme koje deo razvo-
jnog ciklusa mljistu. Ovo je razlog zbog ¢ega infekcije sa Strongyloi-
des P ootski karakter. Parazitski oblici S. papillosus predstavlja-
ju Zenke koje parazitiraju u tankom crevu ovaca (Kassai, 1999;

W2008). Infekcija moze nastati peroralnim unoSenjem (preko kon-
taminigge hrane i vode) infektivnih larvica (stadijum L3) ili perkutanim probija-
medupapcane regije. U ovom drugom nacinu infekcije (perkutanom),
otvaraju se ,ulazna vrata“ za uzro¢nike druge etiologije. Pri tome, posebnu opas-
nost predstavljaju anaerobni uzrocnici zarazne Sepavosti ovaca (Abbott i Lewis,
2005).

Albendazol (ABZ) je antihelmintik Sirokog spekira dejstva i lek izbora u tera-
piji strongiloidoze i drugih parazitskih infekcija (Kassai, 1999). Glavni mehanizam
kojim ABZ ostvaruje svoj efekat je rezultat njegove interakcije sa eukariotskim ci-
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toskeletnim proteinom, tubulinom, inhibiraju¢i njegovu polimerizaciju u mikrotu-
bule. Takode, ABZ deluje i na biohemijske i enzimske procese u parazitima inhi-
birajuci transport glukoze u parazitima i enzim fumarat reduktazu (Rufener i sar.,
2005). Na taj nacin dolazi do osiromasenja energetskih rezervi i uginu¢a parazita.

U nasem prethodnom radu ustanovili smo da infekcija sa S. papillosus dovo-
di organizam domacina u stanje pojacanog oksidativnog stresa (Dimitrijevi¢ i sar.,
2012). Pri tom je utvrdeno da je nivo oksidativhog stresa pozitivno korelirao sa in-
tenzitetom ove parazitske infekcije. Interesantno je i da terapija albendazolom, ta-
kode uvodi organizam u stanje naruSene redoks ravnoteze, intenzivnije u odnosu
na posmatranu parazitsku infekciju i u duzem vremenskom periodu (Reobjavljeni
rezultati autora).

Imajuéi u vidu nasa prethodna istrazivanja u oblasti oksida
parazitskih infekcija, cilj ovog istrazivanja je da se blize is
nosti pojedinih biohemijskih parametara (glukoze, uku
A/G odnos, aspartat-amino transaminaze (AST), uree,

zimskih oblika LDH, ) u krvi ovaca, izazvanih razlj
fekcije sa S. papillosus, kao i nakon tretmana

Materijal i metode / Matetjal and ods

IstraZivanje je izvedeno u okoli nja (selo Kupinince, geografske
), na ovcama (n = 40) rase virtemberg,

starosti 2—3 godine, kod kg itG@Skim ispitivanjem dokazana infekcija sa

(A, — nizak; A, — sre i isok intenzitet infekcije sa S. papillosus). Ovce su
zatim tretirane je r'Yalnom aplikacijom ABZ, u dozi od 5 mg/kg tele-

sne mase i pri Itatima kao B,, B, i B, grupa. Kontrolnu grupu C, Cinile
su ovce (n 5 a prisustvo ovog parazita, i nakon tretmana sa ABZ,
prikazane , grupa

i otinjama izvedeni su u skladu sa princima Evropske kon-
ve tinja kicmenjaka koriS¢enih u eksperimentalne i druge svrhe
( ention for the Protection of Vertebrate Animals Used for Experi-

Uzorkovahje fecesa i krvi / Sampling of faeces and blood
Uzorkovanje fecesa za parazitoloski pregled /
Sampling of faeces for parasitological examination

Uzorci fecesa uzimani su pojedinacno od svake ovce, direktno iz ampule
rektuma, jednom dnevno u toku tri dana, pakovani u zasebne, obeleZzene pla-
sti¢ne kese i transportovani u ruénom frizideru do parazitoloske laboratorije.
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U otkrivanju i determinaciji parazita i njihovih razvojnih oblika primenjeni su
standardni kljuCevi za identifikaciju parazita i njihovih razvojnih oblika koji se ba-
ziraju na morfoloskim i morfometrijskim karakteristikama jaja, larvica i/ili adultnih
oblika.

Koproloska dijagnostika je vrSena metodama sedimentacije i flotacije (Kas-
sai, 1999). Pregled preparata vrSen je pri uveéanju 7 x 10 i 7 x 40 na mikroskopu
Reichert, Nemacka. Intenzitet infekcije odreden je brojanjem jaja helminata po
gramu fecesa metodom po Mc Masteru (Euzeby, 1982; Reinecke i Fonesca,
1992).

Uzorkovanje krvi / Sampling of blood

Deo krvi uzorkovan je bez antikoagulansa u cilju odvaj
sa heparinom kao antikoagulansom u cilju odvajani 7 Serumi su

od 10 minu-

e kinetickim metodom u reakciji
je ovaj enzim. Koncentracija uree je ta-

pna aktivnost LDH i izoenzimski oblici laktat dehidrogenaze (LDH,, LDH,,
|, i LDH,) odredeni su vertikalnom elektroforezom na 7.5% PAGE (HO-
EFFER MINI VE, Amersham, LKB, 2117, Bromma, Uppsala, Sweden), uz prime-
nu TRIS-glicinskog pufera i Na-laktata kao supstrata u prisustvu tetrazolijumskog
plavog po metodi Yoshida i Takakuwa (1997). Intenzitet traka odreden je denzito-
metrijski, koriS¢enjem kompjuterskog programskog paketa Scion Image Beta 4.02
(Scion Corp., 2007). Relativha aktivnost pojedinih izoenzima izraZena je procen-
tualno u odnosu na ukupnu aktivnost LDH.
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Statisticka analiza / Statistical analyses

StatistiCka obrada rezultata izvrSena je koris¢enjem kompjuterskog pro-
gramskog paketa GraphPad Prism 5.00 (San Diego, CA, USA). Statisti¢cka zna-
¢ajnost razlika svih ispitivanih parametara odredena je pomo¢u ANOVA testa, ko-
ris¢enjem Tukey-ovog testa. Rezultati su izrazeni kao srednja vrednost + standar-
dna greSka (SE). Kao statistiCki zna€ajne uzete su razlike na nivou p < 0,05.

Rezultati / Results

Rezultati parazitoloSkog pregleda fecesa ovaca / The results,
gical examination of faeces of sheep

Rezultati ispitivanja intenziteta parazitske infekcije sa
kon dehelmintizacije sa ABZ prikazani su u tabeli 1.

na-

Tabela 1. Intenzitet parazitske infekcije sa S. papillosus (.
greSka) pre i nakon dehelmintizacije sa ABZ
Table 1. Intensity of parasitic infection with S. papillosus (averdge va standard error) before and
after dehelmintization with ABZ

Intenzitet infekcije sa
Intensity of infection with S. @i

Pre dehelmintizacije
Before dehelmintization

Posle dehelmintizacije sa ABZ /
After dehelmintization with ABZ

B, (n=10) | B, (n=10) | B, (n=10)

Grupe ovaca / A, (n=10)
Groups of sheep 8324347

g+ 146,5 0 0 0

jno niZze vrednosti i to kod grupe sa niskim intenzitetom
/L (p < 0,05), kod grupe sa srednjim intenzitetom 2,60 +

helmintizacije) utvrdeno je da su koncentracije glukoze bile vise nakon dehel-
mintizacije, i to kod grupa sa blagim i visokim intenzitetom parazitske infekcije na
nivou statistiCke znacajnosti p < 0,05, a kod grupe sa srednjim intenzitetom infek-
cije na nivou p < 0,01, u odnosu na grupe sa ispitivanom parazitskom infekcijom.
Interesantno je da su koncentracije glukoze kod kontrolne C, grupe bile statisticki
znacajno nize (p < 0,01) u odnosu na kontrolnu C, grupu (grafikon 1).
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Grafikon 1. Koncentracija glukoze u krvi ovaca pre (A) i deh&hintizaci-
je: grupa sa niskim intenzitetom infekcije (A1 — pre elmintizaci-
je), grupa sa srednjim intenzitetom infekcije (A2 i n dehelminti-
zacije), grupa sa visokim intenzitetom infekcij j ~— nakon dehel-
mintizacije); C1 — kontrolna grupa ovaca nedativn pr/sustvo parazita, C2

— kontrolna grupa ovaca negativna na i tretirana sa ABZ;
*p < 0,05; **p < 0,01; ***p < 0,001 u ogfOsu na kontrolnli grupu C1; +p < 0,05;
++p < 0,01 poredenje izmedu grupa pre i intizacij

B2, A3 vs. B3).
Graph 1. Concentration of glucose in the big ’A) and after (B) dehelmintization
the group wzth low intensity ofmfectz ore and Bl-after dehelmintization), the group

high intensity of infection (A3 after dehelmintization); C1-control group of sheep

negative for parasites; C2- eep negative for parasites and treated with ABZ;
‘P < 0,05; ¥p < 0,01; ** 2raWo control group CI; +p < 0,05; ++p < 0,01 compa-

Rezultati an i Steina prikazani su na grafikonu 2.

rednosti koncentracije ukupnih proteina svih ispi-
osle dehelmintizacije) sa koncentracijom proteina kontrolne
grupe dok njenje koncentracije proteina u grupi sa visokim inten-

r grupa pre dehelmintizacije dokazana je znacajna statisticka
@rtraciji ukupnih proteina ovaca sa niskim i srednjim intenzitetom
u odnosu na ovce sa visokim stepenom parazitske infekcije (p < 0,01).

NakK®h dehelmintizacije, medusobnim poredenjem unutar grupa nije utvrde-
na statisticki znaajna razlika u sadrzaju ukupnih proteina (p > 0,05). Medutim,
ustanovljena je razlika u koncentraciji ukupnih proteina kod grupe ovaca sa niskim
i srednjim intenzitetom infekcije pre (80,18 + 1,50 i 82,07 + 2,07 g/L) i posle de-
helmintizacije albendazolom (72,77 + 1,40 i 74,95 + 1,31 g/L) na nivou statisticke
znacajnosti p < 0,01.
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Ukupni proteini g/L
¥ 5 & £

ta; C,— kontrolna grupa ovaca negativna
*p < 0,05 u odnosu na kontrolnu grupu C,
nakon dehelmintizacije (A, vs. B,, A, vs.
Graph 2. Concentration of total protein in the blood se
ization: the group with low intensity ofgggecti

of sheep negative for parasites and treated with ABZ;
0,01 comparison between groups before and after

47



Vet. glasnik 69 (1-2) 41 - 61 (2015) Dimitrijevi¢ B. i sar.: Infekcija ovaca sa Strongyloides
papillosus — uticaj intenziteta parazitske infekcije i terapije albendazolom na odredene ...

Grafikon 3. Koncentracija albumina u krvnom serumu ovaca pre (A) i posle (B) dehel-
mintizacije: grupa sa niskim intenzitetom infekcije (A,— pre i B,— nakon dehel-
mintizacije), grupa sa srednjim intenzitetom infekcije (A,— pre i B,— nakon de-
helmintizacije), grupa sa visokim intenzitetom infekcije (A,— pre i B,— nakon de-
helmintizacije); C,— kontrolna grupa ovaca negativha na prisustvo parazita;, C,
— kontrolna grupa ovaca negativna na prisustvo parazita i tretirana sa ABZ;
*p < 0,05, *p < 0,01 u odnosu na kontrolnu grupu C; +p < 0,05; +++p < 0,001
poredenje izmedu grupa pre i nakon dehelmintizacije (A, vs. B,, A, vs. B,, A, vs. B,).

Graph 3. Concentration of albumin in the blood serum of sheep before (A) and after (B) dehelminti-
zation: the group with low intensity of infection (Al-before and Bl-after dehelmintization), the
group with medium intensity of infection (A2-before and B2-after dehelmintization), the group
with high intensity of infection (A3-before and B3-after dehelmintization); C1-cogtrol group of
sheep negative for parasites; C2-control group of sheep negative for parasites ang ¢
*p < 0,05; **p < 0,01 in regard to control group CI; +p < 0,05; +++p < 0,00
groups before and after dehelmintization (A1 vs. B1, A2 vs. B2, A3 vs. B3).

Z0

AlG odnes
5 o

o
(1]

Grafikon 4. A/G odg serumu ovaca pre (A) i posle (B) dehelmintizaci-
ntenzite®m infekcije (A, — pre i B, — nakon dehelmintiza-

: Q intenzitetom infekcije (A,— pre i B,— nakon dehelmin-

tizacije) intenzitetom infekcije (A,— pre i B,— nakon dehel-
minti — kontrolna grupa ovaca negativha na prisustvo parazita; C

osu na kontrolnu grupu C,; +p < 0,05; +++p < 0,001 poredenje
i nakon dehelmintizacije (A, vs. B,, A, vs. B,, A, vs. B,).

low intensity of infection (Al-before and Bl-after dehelmintization), the group with me-
 intensity of infection (A2-before and B2-after dehelmintization), the group with high in-
of infection (A3-before and B3-after dehelmintization); Cl-control group of sheep neg-
ative for parasites; C2-control group of sheep negative for parasites and treated with ABZ;
*4p < 0,001 in regard to control group CI; +p < 0,05; +++p < 0,001 comparison between groups
before and after dehelmintization (Al vs. B1, A2 vs. B2, A3 vs. B3).

Primena antihelmintika snizava koncentraciju albumina u grupi ovaca sa
blagim za 25,40 %, srednjim za 25,00 % i visokim intenzitetom infekcije za 17,04%.
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Uocava se da A/G koli¢nik ima tendeciju pada kako u grupi pre tako i u grupi
ovaca posle dehelmintizacije albendazolom i dostize minimalnu vrednost u gru-
pi ovaca sa srednjim intenzitetom infekcije od 0,82 £+ 0,06 u odnosu na kontrolnu
grupu (1,44 + 0,10).

Rezultati odredivanja enzimske aktivhost AST prikazani su na grafikonu 5.

o

dried

150

100+

AST LIL

S

.

Grafikon 5. Aktivnost AST u krvnom serum$ovaca
tizacije: grupa sa niskim intenzitgtom in ie
tizacije), grupa sa srednjim inteRg 1
mintizacije), grupa sa visokim inte
mintizacije); C, — kontrol

ﬁ plivnd@na prisustvo parazita i tretirana sa ABZ;

o

(A) i posle (B) dehelmin-
pre i B,— nakon dehelmin-
(A,— pre i B,— nakon dehel-
jekcije (A,— pre i B,— nakon dehel-

*0 < 0,05 **p < 0,01, 4%
< 0,001 poredenje jgme
A,vs. B)).

Graph 5. AST activity

> ece nakon dehelmintizacije (A, vs. B,, A, vs. B,,
of sheep before (A) and after (B) dehelmintization: the group
before and Bl-after dehelmintization), the group with me-
2-before and B2-after dehelmintization), the group with high in-

edenjem vrednosti aktivnosti AST svih grupa sa kontrolnom grupom
dokaza statistiCki znacajan rast aktivnosti AST u grupama pre dehelmintizaci-
je (p < 0,05). Nakon dehelmintizacije u grupi sa blagim intenzitetom infekcije AST
dostize maksimalnu vrednost i iznosi 149,9 + 4,88 U/L, u odnosu na aktivnost
ovog enzima kontrolne grupe (66,50 + 6,50 U/L).

Rezulati analize koncentracije uree u serumu ovaca, pre i posle dehelminti-
zacije, prikazani su na grafikonu 6.
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UocCava se porast koncentracije uree u zavisnosti od intenziteta infekcije,
kod grupe sa blagim intenzitetom infekcije povecanje iznosi 36%, sa srednjim in-
tenzitetom infekcije za 57% dok u grupi sa visokim stepenom parazitske infekcije
ovo povecanje iznosi 68%. Posle dehelmintizacije, koncentracija uree zadrzava
povecanu vrednost i iznosi 57— 61% od vrednosti kontrolne grupe.

164

12+

i

Urea mh/L

et
Yo

Grafikon 6. Koncentracija uree u krvnom ser e (A) i posle (B) dehelminti-
zacije: grupa sa niskim intenzitetom in
tizacije), grupa sa srednjim intepgitetom
mintizacije), grupa sa visokim in
mintizacije); C, — kontrolna grup3
— kontrolna grupa ovacg gativi

lje (A,— pre i B,— nakon dehel-
. pgativna na prisustvo parazita, C,
a prisustvo parazita i tretirana sa ABZ;
olnu grupu C,; ++p < 0,01 poredenje izmedu
5. B, A,vs. B, A, vs. B,).

v of sheep before (A) and after (B) dehelmintization:
kifection (Al-before and Bl-after dehelmintization), the group
‘A2-before and B2-after dehelmintization), the group with
3-before and B3-after dehelmintization); CI-control group of sheep
trol group of sheep negative for parasites and treated with ABZ;

grupa pre i nakon de
Graph 6. Concentration of
the group with lowg

mintizaclg, utvrden je porast koncentracije ukupnog bilirubina kod grupe koja je
imala blagi intenzitet infekcije na nivou statistiCke znacajnosti p < 0,05 (5,51+0,43
MMI/L), kod grupe sa srednjim intenzitetom infekcije na nivou p < 0,001 (6,95+0,71
MMI/L), i kod grupe koja je imala visoki intenzitet parazitske infekcije na nivou p
< 0,01 (6,13£0,25 uM/L), u poredenju sa kontrolnom C, grupom. Interesantno
je primetiti da je kod kontrolne C, grupe utvrden porast koncentracije ukupnog
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bilirubina (5,42 + 0,48 pM/L) na nivou statisticke znacajnost p < 0,01, u odnosu
na C, grupu.

10+
= ++
E=- B- rET
=
:E &
o]

pre (A) i posle
(B) dehelmintizacije: grupa sa niskim intenzitetom in ije (A,— pre i B,— na-
ije (A,— pre i B,— na-
infekcije (A,— pre i B,— na-
kon dehelmintizacije); C,— kontrolna gri@a ovaca Wegativna na prisustvo parazi-
ta; C,— kontrolna grupa ovaca negativna 1 parazita i tretirana sa ABZ;
*p < 0,05; **p < 0,01, ***p < 0,00 0 rolnu grupu C,; +p < 0,05; ++p

< 0,01 poredenje izmedu grupa p g dehelmintizacije (A, vs. B,, A, vs. B,, A,

vs. B).
Graph 7. Cog)centmtion of total biblj

ization: the group with lovd
group with medium intef

0d serum of sheep before (A) and after (B) dehelmint-
eWion (Al-before and Bl-after dehelmintization), the

A\ 3-before and B3-after dehelmintization); C1-control group of
gtrol group of sheep negative for parasites and treated with ABZ;
regard to control group CI; +p < 0,05; ++p < 0,01 compar-
nd after dehelmintization (Al vs. B1, A2 vs. B2, A3 vs. B3).

pre i posle dehelmintizacije (1,87 £ 0,04 vs 2,46 + 0,03; 1,59 + 0,09 vs 2,26 + 0,06;
1,62 £+ 0,06 vs 2,26 + 0,06 mM/L), tako i u odnosu na kontrolnu C, grupu (2,54 +
0,05 mM/L), na nivou statisticke znacCajnosti p < 0,001. Takode, i kod kontrolne C,
grupe utvrden je pad koncentracije kalcijuma u odnosu na C, grupu (p < 0,001)
(grafikon 8).
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helmintizacije); C -kontrolna grupa ovaca negativ na prisustvo parazita;
C,-kontrolna grupa ovaca negativna na ia | tretirana sa ABZ;
***p < 0,001 u odnosu na kontrolnu grupu g ,; +++p < 0,001 poredenje izmedu grupa
pre i nakon dehelmintizacije (A, vs. B, A, .
ep befor A) and after (B) dehelmintization:
the group with low intensity of infecti
with medium intensity of infection (A -after dehelmintization), the group with
elmintization); C1-control group of sheep
eep negative for parasites and treated with ABZ;
+p < 0,001 comparison between groups before and

pe sa blagim intenzitetom parazitske infekcije
mM/L) nije se statisticki razlikovala od C, grupe (2,66

ije sa ABZ dolazi do pada koncentracije fosfora u svim grupa-
i— 1,87 £ 0,04; srednji— 1,59 £ 0,09; visoki— 1,62+0,05 mM/L), na nivou
nacajnosti p < 0,001, u odnosu na kontrolnu C, grupu. Medusobnim
poredenjem grupa pre i posle dehelmintizacije, moZe se videti (grafikon 9) da je
pad koncentracije fosfora kod grupe sa blagim i srednjim intenzitetom parazitske
infekcije bio na visokom nivou statisticke zna€ajnosti, p < 0,001. Takode, utvrdeno
je da su vrednosti koncentracije fosfora u krvnom serumu C, grupe bile statistiCki
znacajno nize u odnosu na C, grupu (p < 0,001).
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Fosfor mNYL
ks

Grafikon 9. Koncentracija fosfora u krvnom serumu ovacg, p (B) dehel-

mintizacije: grupa sa niskim intenzitetom infekcije, PRGN akon dehel-
— nakon de-
i B,— nakon de-
prisustvo parazita;, C,
i tretirana sa ABZ;

(N

helmintizacije), grupa sa visokim intenzitetom iNfekci,
helmintizacije); C,— kontrolna grupa ovac ativna

efore (A) and after (B) dehelmint-
re and Bl-after dehelmintization), the
: and B2-after dehelmintization), the group
B3-after dehelmintization); C1-control group of
WS sheep negative for parasites and treated with ABZ;
*p < 0,05 ¥*p < 0,01; ¥ egardipo control group CI; +++p < 0,001 comparison be-
tween groups before a i :

Analizirajugi i aktivnost ukupne LDH utvrdeno je povecanje njene
iteta parazitske infekcije; kod grupe sa blagim inten-

kod grupa s ji isokim intenzitetom parazitske infekcije na nivou znacaj-
nosti , + 72,90 i 2086 + 150,50 U/L) u odnosu na kontrolnu C,
g y ,87 U/L). Nakon dehelmintizacije utvrdena je niza aktivnost
OVOSR 0d grupe sa srednjim (1354 + 139,40 U/L; p < 0,05) i visokim inten-

ziteto 531 £ 102,80 U/L; p < 0,001) parazitske infekcije, u odnosu na kontrol-
nu C, griPu. Medusobnim poredenjem grupa, pre i posle dehelmintizacije utvr-
dene su statistic¢ki zna¢ajno nize vrednosti LDH nakon tretmana sa ABZ, na nivou
statisticke znacajnosti p < 0,01. Poredenjem ukupne aktivnosti ovog enzima kod
kontrolnih grupa (C, i C,), utvrdeno je da tretman sa ABZ dovodi do povecanja
njegove aktivnosti kod kontrolne C, grupe (1164 + 78,36 U/L) na nivou statistiCke
znacajnosti p < 0,01 (tabela 2).
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Izoenzimski oblici LDH (LDH,-LDH,) pruzaju informaciju o vrsti tkiva i orga-
na koji su osteéeni tokom parazitske infekcije, kao i nakon terapije lekom. Re-
zultati izoenzimske distribucije LDH (LDH,-LDH,) prikazani su u tabeli 2. Anali-
zom izoenzimske distribucije LDH, utvrdeno je da u prisustvu parazitske infek-
cije dolazi do smanjenja ovog izoenzomskog oblika u poredenju sa kontrolnom
C, grupom, na nivou statistiCke znacajnosti p < 0,001. Nakon primene ABZ, ta-
kode su uocene nize vrednosti LDH,, koje su se statistiCki razlikovale samo kod
grupe sa blagim intenzitetom infekcije u odnosu na kontrolnu C, grupu (p < 0,05).
Izmedu kontrolne C, i C, grupe nije utvrdena statistiCki znaCajna razlika (p > 0,05)
u izoenzimskoj distribuciji LDH,. Za razliku od LDH,, kod svih grupa utvrdeno je
povecanje aktivnosti LDH,, u odnosu na kontrolnu C, grupu, na nj® isticke
znacajnosti p < 0,001. Nakon primene ABZ kod svih ispitivanih g
nize vrednosti LDH, koje se nisu statistiCki razlikovale od
Medutim, medusobnim poredenjem grupa pre i posle de

i kod kontrolne C, grupe dolazi do smanjenja ovog
na nivou p < 0,05. Analizom izoenzimske distribucij
tvu parazitske infekcije dolazi do povecéanja ovog¥obli
p < 0,001, u odnosu na kontrolnu grupu C..
no povecéanje utvrdeno je samo kod grup
0,001), u odnosu na C, grupu, dok je kod g
infekcije utvrdeno smanjenje LDH,, [
utvrdena je statisticki veéa vrednos
Interesantno je da aktivnost LDH, n

grupa na nivou
Z, statisti¢ki znacaj-
intenzitetom infekcije (p <
njim i visokim intenzitetom
1. Kod kontrolne C, grupe
enju sa C, grupom (p < 0,05).
pa inficiranih sa S. papillosus, u

m parazitske infekcije; na nivou p < 0,001). Interesantno
dovela do povecanja aktivnosti izoenzima LDH, kod kon-
nivou p < 0,001, u odnosu na C, grupu (tabela 2).

Diskusija / Discussion

Laktat dehidrogenaza je tetramerni enzim koji katalizuje poslednju reakci-
ju anaerobne glikolize, interkonverziju piruvata u laktat. Normalno, u organizmu
kicmenjaka postoji pet izoenzimskih oblika LDH (LDH, ;), sastavljenih od kombi-
nacije M i H subjedinica (Jaffe i sar., 1996).
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Analiza ukupne LDH ima ogranieni dijagnosti¢ki zna€aj i ukazuje na
oSteéenje celijske membrane usled &ega dolazi do poslediénog ,curenja” i po-
vecanja aktivhosti ovog enzima u krvnom serumu/plazmi. U naSem istrazivanju
utvrdili smo da sa porastom intenziteta parazitske infekcije raste i aktivnost LDH u
krvnoj plazmi (tabela 2), $to je potvrda o$teéenja celijske membrane. Nakon tera-
pije sa ABZ, aktivhost ovog enzima je statisti¢ki zna€ajno niZza u odnosu na stanje
u prisustvu parazitske infekcije, mada i sam ABZ (C, grupa) dovodi do ostecenja
Celijske membrane. Naime, ovi nalazi su u skladu sa nasim prethodnim istraZiva-
njem i osnovni mehanizam koji dovodi do ostecenja ¢elijske membrane je oksida-
tivno/nitrozativno stres koji se razvija u prisustvu ksenobiotika (Dimitrijevi¢ i sar.,

kuwa, 1997).

Prvu grupu Cine tzv. ,brzi izoenzimi“ LDH, (sa
LDH, sastavljen od 3 H i M subjedinice) koji su naj

i 3 M subjedinice) i LDH, (sastavljen od 4
skeletne misi¢e. Trecu grupu €ini tzv. ,sred
2 M subjedinice) sa karakteristicnom distrib
bubrega (Gamieldien i Maritz, 2008
S. papillosus zna¢ajno povecava rel ivnosti LDH,, LDH, i LDH 'S obzirom
da larveni oblici S. papillosus u_toku i

kroz jetru, miokard, pluca (K 3 , na8i nalazi su u saglasnosti sa migra-
cionim putem i oSteCenjeg@pomealutih ofgana. Nasi rezultati ukazuju da se nakon
S

ja jetre UkaZUju i promene u proteinskim frak-
iranih i albendazolom tretiranih Zivotinja. Kvantitativho

isustvu slobodnih tiolnih grupa (Halliwell i Gutteridge, 1999;
$). S obzirom na to da je jetra jedino mesto u organizmu gde se

odnos posledica mehanickog ostecenja i posledicne inflamacije izazvane migraci-
jom parazita (grafikoni 2, 3 i 4). Trend pada koncentracije albumina, koji se moze
videti kod grupa ovaca nakon terapije sa ABZ, ukazuje na hepatotoksicni potenci-
jal ovog leka.

U prilog tvrdnji da je nastalo oSteé¢enje hepatocita (kod inficiranih i tretiranih
ovaca) ide i nalaz povec¢ane aktivnosti AST, pri ¢emu je najveéi porast detektovan
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u grupi sa najvecim intenzitetom parazitske infekcije (grafikon 5), §to je u sagla-
snosti sa nalazima Kozat i Denizhan (2010). Takode, opet isti¢emo da i albenda-
zol ima citotoksiéno dejstvo na jetru (Abd EI-Rahman i sar., 1999), Sto se moze
videti na osnovu aktivnosti AST kod C, grupe.

Povecéanje koncentracije uree u nasem istrazivanju, koje je u skoro linearnoj
korelaciji sa intenzitetom parazitske infekcije (grafikon 6), moze se objasniti po-
veéanom produkcijom azotnih materija poreklom od sekretorno/ekskretornih pro-
dukata parazita s jedne strane, ali i moguéim naru$avanjem morfolo$ko-funkcio-
nalnog integriteta bubrega.

Saleh (2008) navodi da u slu¢aju hroni¢ne fascioloze ovaca mag

cirkulacijom dospeti i do drugih organskih sistema. Mar
da pored jetre mogu biti oSte¢ena i druga tkiva, npr.
kod infekcije vodenog bivola sa Fasciola hepatica,
navode uticaj fascioloze ritskog bivola na adrena
sistemski uticaj ovog parazita. U ovom istraziv.
, tj. oksidativni stres
izazvan prisustvom S. papil/osus i/ili njegoMim sekref@rno/ekskretornim produkti-

alje bila poveéana, u porede-
da primenjeni antihelmintik preko

Nakon terapije sa ABZ, konce
nju sa C, grupom, $to opet navodi n
indukcije povecéanog stvaranj
oksidativnog stresa.

Jetra sintetiSe, ko pe Zucne kiseline i bilirubin. Interesantno je

i |rub|na bile vece nakon teraplje sa ABZ (graflkon

parazitske infekcije sa S. papillosus dolazi do pada glikemije. Na$i rezu-
protnosti sa nalazima drugih autora, koji tvrde da ova vrsta parazitske
infekcije nema takav efekat na organizam domacina (Sibali¢ i Cvetkovié, 1996).
Medutim, na8i prethodni rezultati potvrduju da je jetra pretrpela izvestan step-
en ostecenja izazvanog parazitskom infekcijom sa S. papillosus, kako usled me-
hani¢kog oStecenja u toku migracije ovog parazita, tako i usled posledi¢nog raz-
voja oksidativnog/nitrozativnog stresa, $to neminovno dovodi do poremecaja glu-
koneogeneze u jetri. Nakon terapije sa ABZ, (kontrolna C, grupa) utvrdene su nize
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vrednosti glikemije, 8to ukazuje da hepatociti u toku biotransformacije ABZ takode
trpe izvestan stepen opterecenja (grafikon 1).

S obzirom da su tanka creva mesto parazitiranja S. papillosus (Kassai,
1999), logi¢no je ocekivati pad koncentracije kalcijuma, $to je i potvrdeno u ovom
radu. Mada je nivo kalcemije linearno opadao sa rastom intenziteta parazitske
infekcije (grafikon 8), treba istac¢i da je koncentracija kalcijuma bila u fizioloSkim
vrednostima i bez statistiCke znacCajnosti u odnosu na C, grupu. Medutim, na-
kon terapije sa ABZ koncentracije kalcijuma u krvnom serumu bile su statisticki
znacajno nize (p < 0,001), u odnosu na stanje pre terapije, kao i kod kontrolne
C, grupe. VrIo e verovatno daje narusen funk0|onaln| mtegrltet jetred sledlcnl

Koncentracija fosfora je takode opadala sa rastom |
infekcije, pri ¢emu su utvrdene vrednosti fosfora bile st

no manje vrednosti u odnosu na C, grupu (p <0,
cajem ABZ doslo do pada koncentracije i kalcij
o naruSenom integritetu jetre, verovatni ra
teinskim nosacima (koji se sintetiSu u jetri
makroelemenata (Braun i sar., 1986).

, Uz evidentne dokaze
laz je deficit u pro-
za aktivni transport ovih

a infekcija sa S. papillosus dovodi do
putem u toku migracije larvi, ve¢ i kao
|trozat|vnog stresa posebno izraZzenog nakon te-
prapija sa ABZ uzrokuje metaboliCke poremeca-

na je iz materijalnih sredstava projekta Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog raz-
voja Republike Srbije TR 31085 i HERD Project No: 09/1548, 332160 UA

Special thanks to dr Suncica Borozan and dr Sofjja Kati¢-Radivojevic for help in processing of scienti-
fic material (determination of intensity of parasitic infection and isoenzyme distribution of LDH). Finan-
cial support was provided from the Ministry of Education, Science and Technological Development of
Serbia, TR 31085 and HERD Project No: 09/1548, 332160 UA.
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ENGLISH

INFECTION OF SHEEP WITH Strongyloides papillosus — THE EFFECT OF
INTENSITY OF PARASITIC INFECTION AS WELL AS THERAPY
WITH ALBENDAZOLE ON CERTAIN BIOCHEMICAL PARAMETERS
IN THE BLOOD OF SHEEP

Dimitrijevié¢ B., Jovi¢ S., Jezdimirovié¢ Milanka, Baci¢
Savi¢ Mila, Jezdimirovi¢ N., Vegara M.

The objective of this work was to investigate certain bio s in the
blood of sheep in conditions of different intensity of parasitigyi ongyloides
papillosus, and also after the therapy with albendazole. arried out on
the sheep of Wurtemberg breed (n = 30) in which ther medium and
high intensity of parasitic infection with S. papillosus. n = 10) consisted

of the sheep that were negative to the presence g
type of changes were monitored by determining concentration'®f glucose, total protein,
albumin, Albumin/Globulin ratio, AST, urea, tota i cium, phosphorus, lactate de-
hydrogenase (LDH) total activity and isoenzym LDH1-5. On the basis of the
obtained results it was concluded, thro i i
nase, that parasitic infection with S. pap
and lungs, while after the therapy W|th alb
concentratlon of glucose total R

damage to the liver, heart muscle
W< most affected organ is the liver. The
umin linearly decreased with the increase
), and after the therapy with albendazole, a
hs at a statistically significantly higher level
S @htration of urea and total bilirubin grew linearly
itic infection (p < 0,05). After the therapy with ABZ, AST

( bin were at a statistically significantly higher level (p
< 0,001), while urga*conc i pt the same level as in the case of the parasitic infec-
tion. The valug, i entration (p > 0,05) as well as phosphorus (p < 0,05) lin-
i ic infection intensity growth. Trend towards the decline of

drop in concentration of the
(p< 0,01). AST activity a

nom pt i entally related to the changes determined in this work, we strongly
reg es antihelmintics, preparations with antioxidative properties should
be 8 sl sitic protocols as well.

ords: Strongyloides papillosus, albendazole, bochemical parameters, liver,
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PYCCKWUH '

3APAXEHMUE OBEL Strongyloides papillosus - BMTUAHUE UHTEHCUBHOCTU
NAPA3SUTAPHOI'O 3APAXXEHUA U TEPAINUU ANTbBEHOA30JIOM HA
ONPEAENEHHBIE BUOXUMNYECKUE NAPAMETPbI KPOBU OBEL

B. AumuTtpueBuy, C. VlOBVI‘-I,vMVInaHKa Me3gumuposuy, [. Bauny, Muna Casuuy,
H. UesgumupoBuy, M. Berapa

Llensto paHHOM paboTbl fABMASETCA u3ydyeHWe onpegeneHHbIX 14eCKNX
napameTpoB KPOBW OBEL, B YCIOBUSAX Pa3fUYHON UHTEHCUMBHOCTY 3apagh
des papillosus, a Takke nocne Tepanuu anbbeHgasonom. Viccnenosd

rpynny (n = 10) cocTaBnsanu oBLUbl, Y KOTOPbLIX OTCYTCTBOBASIO
CreneHb 1 BUA U3MEHEHUN, CBSI3aHHbIX C MOKasaTensiMm Ko
benka, anbbymunHa, anbbyMmnHO-rnoOyNMHOBOIO COOTHO
6unupy6uHa, kanbuusi, doccopa, obLeNn aKTUBHOC
M3039H3MMHOro pacnpegenenna LDH1-5.

Ha ocHoBe MoMny4YeHHbIX pesynsTaTtoB
nakTataeraporeHassl Mbl YCTaHOBUMW, YTO Nl pa3BUTUY Napa3uTapHoOn MHdekumun S.
papillosus NponcxoanT NopakeHue KreTok ney " MbILLLBI U NETKKX, a nocrne
Tepanuu anbbeHaa3onom 4valle BCero oTmeva HUs nedeHn. KoHueHTpauus
rmoko3bl, obwero 6enka u anbbym

6onee BbICOKOM ypoBHe (p < 0,045 Tb ACT, KOHLUEHTpauus MOYEBUHbI U 06LLIErO
/ ‘ b C POCTOM MHTEHCWBHOCTU MapasnTapHoii

6ununpy6urHa 66 Ha CT, 1 6onee BbICOKOM YpoBHe, (p < 0,001), a KoHUEHTpaLMs
MOYEBUHbI OCTaBaro ) POBHE, YTO U B CIly4yae napasuTapHOro 3apakKeHus.
p > 0,05) n docdopa (p < 0,05) Takke NUHENHO
CHWXanuchb C pg; BHOCTW MapasuTapHOro 3apaxeHusi. TeHOAeHUMUs1 CHUXKEHUS!

KOHLIeHTpaLuu €HTOB NPOJOMKaeTCs 1 nocne Tepanumn ans6eHaasonom
(p < 0,00 asl, 4TO Haww npeblgylumMe UccneoBaHUsA MNpPOBOAWMUCL Ha
TEMY OKMCHl ecca, (hbeHOMeHa, KOTOpbI NEXWT B OCHOBE W3MEHEHWH,
yCTaHQ X [OAHHOrO UccnefoBaHUsl, Mbl HACTOSITENIbHO PEKOMEHOYEM,
4yTOoQ OTMBOMAapPasnTapHOro INeYeHUss KpoMe [NUCTOTOHHBIX CpeacTB

eBble crosa: Strongyloides papillosus, anbbeHpgason, Guoxumuyeckme

napameTpb, NeYeHb, OBLbI
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