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AKTUELNI PROBLEMI U ISHRANI SVINJA®
ACUTE PROBLEMS IN PIG NUTRITION

S. Kovéin, B. Zivkovié, Vidica Stanaéev™

U radu su izneti najvazniji problemi‘ishrane pojedinih kategorija
svinja. Ishrana svinja se stalno prilagodava sve ve¢em genetskom po-
tencijalu svinja a u poslednje vreme i strogim zahtevima ekologije. U
ishrani prasadi problem ishrane neposredno po zalucenju je reSen
adekvatnom strukturom smese i uklju¢ivanjem aditiva tako da je efikas-
nost proizvodnje u ovoj fazi znacajno povecana. U ishrani priplodnog
zapata analizirani su problemi ishrane krmaca u suprasnosti i laktaciji.
U fazi suprasnosti se pokusava u prakiiCnu ishranu uvesti sistem
ishrane jeftinim smeSama niske koncentracije hranljivih materija, dok
se u ishrani krmada u laktaciji potrebe stalno povecéavaju. U ishrani
svinja u tovu u narednom periodu znacajno unapredenje se ocekuje
primenom multifaznog sistema ishrane. Ovaj sistem istovremeno pruza
mogucnost racionalnog kori$¢enja te¢nih nuzproizvoda prehrambene
industrije uz maksimalno prilagodavanje potrebama svinja.

Kljuéne redi: ishrana, aditivi, multifazna ishrana, sistemi ishrane svinja

Uvod / Introduction

U oétroj konkurenciji sa ostalim granama stocarstva, proizvodnja u
svinjarstvu se stalno intenzivira i racionalizuje. U ovom permanentnom procesu
promena i usavr§avanja tehnologije proizvodnje i ishrane ima presudni znacaj.
Najveéi deo troskova proizvodnije €ini hrana od Cije strukture zavisni visina i kvali-
tet proizvodnje. Zbog toga se stalno preispituju normativi i sistemi ishrane, kako bi
se genetski potencijal svinja, koji se stalno povecéava, Sto preciznije zadovoljio.

Pored podmirenja sve vecih potreba Zivotinja ishrana ima i vazan i
slozen ekolo$ki zadatak da obezbedi proizvodnju svinja uz minimalne koli¢ine
neiskori§éenih hranljivih materija, koje se izlu€uju fecesom i urinom.

Problemi u ishrani pojedinih kategorija svinja su vrlo razliciti i zbog
toga se u radu u kratkim crtama iznose za svaku kategoriju svinja.

* Rad pripremljen za §tampu 15. 5. 2002. godine
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Ishrana prasadi / Piglet nutrition

U periodu sisanja prasad potrebe najvec¢im delom podmiruju miekom
krmace a prihranjivanje ima pre svega zadatak da omoguci adaptaciju enzimat-
skog sistema digestivnog trakta za varenje hranljivih materija iz suvih smesa u ko-
jima dominiraju biljna hraniva, i skrob kao najvazniji izvor energije. Upotreba sku-
pih sme8a sa visokim uéeSéem mileka u prahu i surutke nema ekonomskog
opravdanja i sve manje se koristi i pored toga Sto ovakve smese omogucavaju
vecu telesnu masu zaluéene prasadi.

Odiucivanje prasadi i prelazak na ishranu suvim smesama predstavlja
veliki stres, i izaziva zastoj u porastu, bez obzira na starost [19]. Zbog toga je neo-
phodno koristiti smede koje ¢e prasad konzumirati u dovoljnoj koli¢ini odmah po
zalu€enju, i koje Ce biti sastavljene od iako svarljivih hraniva. Neposredno po
zalu€enju pozeljno je u smese ukljuditi izvesnu kolicinu laktoze, koju prasad jos$
uvek mogu efikasno variti, a koja ¢e takode posredstvom mlecne mikroflore biti
transformisana u mle¢nu kiselinu, koja ¢e kompenzirati nedovoljno lu¢enje HCI u
zelucu u ovoj kriti¢noj fazi.

Ukljucivanje masti ili ulja u smesu u ovoj fazi je neophodno poéto enzi-
matski sistem digestivnog trakta mast moze efikasno variti, jer je mle¢na mast u
predhodnoj fazi sisanja bila najvazniji izvor energije. Bez ukljuc¢ivanja masti nije
moguée postié¢i dovoljnu koncentraciju energije, koja u smesi za odluc¢enu prasad
mora biti najmanje 14,5 MJSE/kg. Pri dodatku vece kolic¢ine masti ili ulja poZeljno
je ukljugivanje i nekog emulgatora, koji e omogucéiti efikasnije varenje i resorpciju
dodate masti ili ulja. Soja-lecitin je verovatno najjeftinije i najprihvatljivije resenje.

Upotreba zrna kukuruza koji je predhodno termicki obraden, ekstrudi-
ranjem ili mikronizacijom, takode je poZeljna, jer se termickom obradom skrob
cepa do dekstrina i glukoze, i u takvoj formi takse i potpunije vari. Termicka obrada
kukuruza takode unistava i sve vegetativne forme mikroflore. Smese moraju biti
mikrobioloski potpuno &iste, jer u vreme odluivanja prasad imaju vrlo slabu imu-
nolosku zastitu, tako da velike poremecaje izaziva i banalna mikroflora, koja se u
ovoj fazi intenzivno razvija.

U cilju preciznog podmirenja visokih potreba odlu¢ene prasadi u pro-
teinima upotreba sintetickih aminokiselina, pre svega lizina i metionina, je pozelj-
na pogotovo ako se koriste smese sa smanjenim nivoom proteina, §to mnogi is-
trazivadi preporucuju, posto viak nesvarenih proteina stimulise nagli razvoj mik-
roflore i pojavu proliva.

Upotreba aditiva u ovoj fazi je neophodna i daje vrlo dobre efekte. Vrlo
cesto se u ovoj fazi koriste antibiotici, koji kompenziraju nepovoljan imunoloki
status, i ako se njihova upotreba ograni¢ava i zabranjuje. Zbog toga sve vedi
znadaj imaju probiotici, koji se sve vise koriste, ali jo§ uvek sa nedovoljnom efi-
kasnoscu. Upotreba enzima kao aditiva sve viSe se praktikuje. Najcescée se koriste
proteaze, amilaza, fitaza i celulaza.
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Dodatak organskih kiselina i njihovih soli u hranu zalu¢ene prasadi
postaje redovna praksa, i daje dobre rezultate. Naime u nedostatku dovoljnog
ludenja HCI u Zelucu vrednost pH Zeludadnog soka je nepovoljna i u takvim
uslovima ne dolazi do aktivacije pepsinogena u pepsin i nema efikasnog varenja
proteina. Pored toga odsustvo kiseline pogoduje nekontrolisanom i brzom raz-
voju E. coli. Najcesce se koristi imunska, fumarna, propionska i mlec¢na kiselina.
Upotreba agresivnijih mineralnih kiselina je manja i zahteva preduzimanje mera
zadtite. Soli nekih organskih kiselina se takode uspesno koriste kao aditivi [21].

Kao alternativa dodatku organskih kiselina u smese za prasad pred-
laze se upotreba fermentisane hrane, koja se daje prasadima po volji odmah po
zalu€enju [4].

Efikasno se mogu koristiti takode i neki drugi aditivi, kao §to su kori-
gensi ukusa i mirisa, visoke doze bakra i cinka, a u poslednje vreme se sve vise is-
pituje efekat aditiva sastavljenih od razli¢itih vrsta lekovitih biljaka itd.

Smese za prasad bi morale biti peletirane, ili se u smesu ukljucuju ek-
strudirana hraniva kao $to je zrno soje u kukuruz.

Ishrana priplodnog zapata / Nutrition of breeding herd

Osnovni cilf drzanja i ishrane krmaca i nerastova je proizvodnja $to
vedeg broja prasadi uz minimalni utroSak hrane i minimalne ostale troskove.
Potrebe krmaca u pojedinim fazama ciklusa reprodukcije su povezane ali vrlo
razliite, §to problem pravilne ishrane krmaca ¢ini slozenim i teSko redivim u
prakti¢nim uslovima proizvodnje.

Ishrana suprasnih krmaéa / Nutrition of pregnani sows

U fazi suprasnosti potrebe u hrani i hranlijivim materijama su male, §to
predstavlja problem, jer se hrana teSko moze precizno distribuirati da svaka Zivoti-
nja dobije svoj deo u grupnom drzanju. Greske u distribuciji hrane dovode do pro-
padanja mladih i slabijih i nepotrebnog tovijenja starijih i jadih. Problem se moze
delimi¢no amortizovati poveéanjem koli¢ine hrane za 10-15 %, ishranom sa podai
ujednactavanjem Zivotinja u boksu. Preciznije reSenje ovog problema je moguce
uvodenjem skupih uredaja za precizno kompjutersko doziranje hrane ili razreden-
jem koncentracije energije obroka uvodenjem hraniva nize energetske vrednosti.
Pri tome je moguda ishrana po volji bez opasnosti od prekomernog unosenja
hrane i tovijenja. Upotreba smesa za suprasne krmace sa smanjenom koncentra-
cijom energije pokazala se opravdanom u ispitivanjima u Velikoj Britaniji i Dan-
repe. U ogledu sa siliranim rezancem krmace su konzumirale i do 8 kg hrane, a da
pri tome nije uneto mnogo energije. U takvim uslovima Zivotinje su mirne, nema
guzve i otimanja hrane, nema povreda, a digestivni trakt je Citavo vreme u punoj
funkciji. Ako su odnosi cena realni ovakva ishrana je jeftinija, posebno ako se
koristi silirani rezanac $eéerne repe. U naSim uslovima razredenje energije je
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mogude i upotrebom zelene lucerke. Upotreba siliranog klipa kukuruza je takode
moguca, pri emu bi se trodkovi ishrane znacajno smanjili.

U prvoj fazi suprasnosti, pre nidacije embriona, koli¢ina hrane mora
biti strogo ograni¢ena na 1,8-2 kg, zbog uginjavanja embriona [9, 2]. Ali istrazi-
vanja nekih autora kao i prakticna iskustva u Svedskoj pokazuju da ishrana u ovoj
fazi ne mora biti ograni¢avana i da poveéana koli¢ina hrane, ne povecava ugi-
njavanje embriona [38, 15, 17].

Opadanje koncepcije i oprasivosti krmaca osemenjenih u toplim let-
njim mesecima je objasnjavano na razli¢ite nacine ali do sada ovaj problem nije
reden. Istrazivanja u Australiji ukazuju da je ishrana po volji u prvom mesgcu su-
prasnosti nakon pripusta tokom letnjih meseci dovela do poveéanja koncepcije i
oprasivosti [7]. Ove rezultate treba proveriti u nasim uslovima proizvodnije.

Potrebe u hranljivim materijama i hrani nisu jednake tokom Citavog
perioda suprasnosti, zbog ubrzanog intrauterinog razvoja prasadi u zadnjoj tre¢i-
ni suprasnosti. Zato se preporuguje povecanje koli¢ine hrane u ovoj fazi za 0,5-
1 kag.

Ishrana krmada u laktaciji / Nutrition of lactating sows

Laktacija je faza u kojoj u ukupnim potrebama dominiraju visoke
potrebe za luéenje mleka. Mletnost krmaca je visoka i izosi 10-12 | u vrhu lakta-
cione krive. Zbog toga se potrebe u laktaciji delom podmiruju angazovanjem tele-
snih rezervi. Zavisno od veli¢ine legla, faze laktacije i drugih faktora ukupne
potrebe u energiji prelaze 100 MJSE dnevno [11] §to preracunato u hranu iznosi i
do 8 kg. Potrebe u energiji se postepeno povecavaju ali su vrio visoke veé u prvoj
nedelji 1aktacije [11].

Potrebe u proteinima zavise od koli¢ine mleka, svarljivosti i bioloske
vrednosti i variraju od 162 do 182 g N odnosno, od 1012-1137 g proteina [27]. Pri
utvrdivanja potreba krmaca u proteinima polazi se od uzdrznih potreba koje
iznose 0,45 g N/kg WO7® i koeficijenta efikasnosti ugradnje svarenih proteina u
mleko, koji iznosi 0,60 [10]. Prema istim autorima pri angazovanju telesnih prote-
ina za produkciju mleka koeficijent iznosi 1. Istrazivanja su pokazala da se od
unetih proteina hranom iskoristi oko 40 % a 60 % se izbaci iz organizma fecesomi
urinom [10].

Utvrdivanje ukupnih potreba krmaca u laktaciji u pojedinim aminoki-
selinama je slozen problem, zbog velikih razlika u aminokiselinskoj strukturi prote-
ina, koji se koriste za uzdrzne potrebe i proteina misicnog tkiva i mleka.

U smese za krmade u laktaciji je pozeljno ukljucivati ulje ili mast, kako
bi se poveéanom koncentracijom omogucilo unosenje vise energije i tako smanji-
lo angazovanije telesnih rezervi, to je vazno u letnjem periodu, kada je konzuma-
cija hrane mala [26]. Ispitivanja su pokazala da uvodenje masti u hranu utice na
povedanje koli¢ine suve materije i masti u mieku [3]. Posebno povoljan uticaj je
imalo ulje kukuruza, koje je povecalo mleCnost za oko 1.5 kg, a sadrzaj masti za
1,3 % [25]. Sli¢ni rezultati su dobiveni u ispitivanju tri nivoa masti u hrani (4,3 %,
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7.5 % i 12,5 %). Najvisi nivo dodate masti je doveo do signifikantnog povecéanja
sadrzaja suve materije i masti u mleku [3].

Ishrana od zaluéenja do pojave estrusa /
Nutrition from weaning to estrus

Period od zaluéenja do pripusta u dobro organizovanoj proizvodnji
traje od 7-10 dana. Cilj je da ovaj prazan hod bude minimalan, $to se postize
adekvatnom ishranom u predhodnoj laktaciji, ali i ishranom posle zalucenja [14].
Naime krmade koje su u laktaciji izgubile suviSe mnogo sopstvenih tkiva, zbog ne-
dovoljne konzumacije hrane, kasnije ulaze u estrus iimaju nizu koncepciju i manje
leglo [34, 14].

Ishrana nerastova / Boar nutrition

U toku perioda porasta, odnosno performans testa nerastova od 30-
100 kg telesne mase ishranom se mora obezbediti puna ekspozicija genetskog
potencijala porasta i efikasnosti iskori$¢avanja hrane. U fazi testa nerastovi trose
za 20-30 % manije hrane za kilogram prirasta od svinja u tovu, te je zbog toga
potrebno povedati koncentraciju svih hranljivih materija u smesi. Pri tome se mora
obezbediti za 2-3 % viSe proteina nego kod svinja u tovu, kako bi potencijal sin-
teze proteina mogao biti utvrden. Sa povecanjem nivoa proteina mora se adekva-
tno povedati i nivo svih esencijalnim aminokiselina. Visok dnevni prirast i mali
utroSak hrane stvaraju opasnost od neadekvatnog oko$tavanja kostiju i zbog toga
se nivo kalcijuma i fosfora, kao i nekih mikroelemenata, pre svega cinka i bakra,
mora povecati kako bi potrebe mogle biti podmirene. Nerastovi sa slabim no-
gama brzo propadaju nakon uvodenja u eksploataciju.

U toku eksploatacije nerastova ishrana mora obezbediti uzdrzne po-
trebe, potrebe za dalji razvoj kao i za produkciju sperme. Zavisno od duZine
eksploatacije, starosti i telesne mase planira se i visina dnevnog prirasta nerasta,
koji se kre¢e od 200-500 g dnevno. Koli¢ina hrane dnevno zavisno od uslova
drzanjaitelesne mase i krece se od 2,2-3 kg, odnosno od 29-41 MJSE. Potrebe u
proteinima takode zavise od istih parametara i iznose 13 % sa 0,6 % lizina [23].
Prema drugim autorima potrebe u proteinima iznose 12 % sa 0,65 % lizina [1]. Kao
$to se vidi potrebe nerastova u eksploataciji su priblizno jednake potrebama su-
prasnih krmadai nema nikakvog opravdanja upotreba vrlo skupih hraniva, kao §to
je mleko u prahu, surutka, sveza jaja i Secer.

Ishrana svinja u tovu / Nutrition of porkers

Kategorija svinja u tovu u dobro organizovanoj proizvodniji trosi oko
75 % ukupne hrane na farmi. Zato efikasnost proizvodnje na farmi zavisi od efikas-
nosti ishrane ove kategorije. Osnovni cilj ishrane svinja u tovu je visok dnevni pri-
rast, efikasno iskori§¢avanje hrane i visok kvalitet trupa. Da bi iskoriS8éavanje
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hrane bilo $to bolje neophodno je obezbediti maksimalan porast jer se time
skraduje period tova i smanjuju uzdrzne potrebe u hranljivim materijama. Uzdrzne
potrebe u energiji iznose 110 kcal SE/kg WO7® a lizinu 36 mg/kg W%75 [13, 23].
Preradunato na hranu prosecnog sastava uzdrzne potrebe svinja u tovu iznose
oko 0,77 kg hrane dnevno i 0,8 g lizina, uz adekvatnu koli€inu ostalih aminoki-
selina.

Potrebe u proteinima zavise od telesne mase i genetskog potencijala
za sintezu proteina i izrazene su u potrebama u esencijalnim aminokiselinama
[24]. Prema normativima [24] tov je podeljen u tri faze i to 20-50 kg, 50-80 i 80-
120 kg. U poredenju sa ranijim preporukama potrebe u pojedinim aminokiseli-
nama su znadajno povecane, sto je posledica povecanja genetskog potencijala.
U prvom periodu tova potrebe u lizinu su povecane za 0,2 % a u drugom za
0,07 %.

Preciznije podmirenje potreba u proteinima danas se postize upotre-
bom nekoliko sintetickin aminokiselina. U nasim uslovima u prakti¢noj ishrani
svinja koristi se lizin a mnogo manje ostale aminokiseline. Postoji realna potreba
ukljuGivanja treonina triptofana, ¢ime bi se povecala bioloska vrednost proteina i
stvorila mogucnost da se sa smanjenim nivoom proteina ostvari isti efekat u proiz-
vodniji. Ukljudivanje metionina je neophodno, samo ako se u smese ne ukljucuje
sadma suncokreta, koja je bogat izvor ove aminokiseline.

U cilju preciznijeg usaglasavanja strukture obroka sa potrebama svi-
nja u porastu i tovu u proteinima, odnosno aminokiselinama i energiji ispituje se i
postepeno uvodi u praktiénu proizvodnju sistem multifazne ishrane. U ovom si-
stemu se svake nedelje menja nivo proteina i ostalih hranljivim materija, Sto se
postize me$anjem dve predsmesde u razliitim odnosima. Iskustva iz Holandije,
gde je vie od 10 % proizvodnje prevedeno na ovaj sistem ishrane, pokazuju da
se tako moze ustedeti preko 10 % proteina i fosfora, bez ikakvog negativnhog uti-
caja na proizvodnju svinja uz istovremeno veliko smanjenje izlu€ivanja azota i fos-
fora iz organizma. Primena ovog sistema je ograni¢ena na farme veéeg kapaciteta
i one gde postoji savremeni te¢ni sistem, koji omogucéava ovakav sistem ishrane.

Upotreba enzima u ishrani svinja je uglavnom ograni¢ena na upotrebu
fitaze, koja oslobada fosfor iz kompleksa sa fitinskom kiselinom u biljnim hra-
nivima. Njenom upotrebom se moze smanjiti ukupan nivo fosfora za 0,1-0,15 %,
&to znadi da se udesde skupih mineralnih izvora fostora moze znacajno smanijiti
[28]. Na farmama koje koriste silirani kukuruz upotreba fitaze nije potrebna, posto
je fosfor u siliranom kukuruzu mnogo iskoristiviji, zbog delovanja mikrobiocloske
fitaze [23].

fzbor sistema ishrane svinja u tovu postaje ponovo aktuelan. Teéni
sistem se namece kao neizbezna alternativa u uslovima kada se iz prehranbene
industrije oslobada ogromna koli¢ina optadnih voda sa relativno malim sadrza-
jem neiskoricenih hranljivih materija. Najracionalniji na¢in uklanjanja ovih odpad-
nih voda je upotreba u ishrani svinja. U Holandiji se godi8nje ve¢ sada u ishrani
svinja utrosi oko 2.340.000 t. ovih materija, koje se pre upotrebe podvrgavaju fer-
mentaciji delovanjem laktobacila za vreme skladistenja [31].
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ENGLISH

ACUTE PROBLEMS IN PIG NUTRITION
S. Kovéin, B. Zivkovié, Vidica Stanaéev

Nutritional problems of every category of pigs are presented in this paper. Nu-
trition of pigs is in constant changes adapting to the improvements of genetics potential as
well as to the very severe ecological demands. As far as piglets just weaned are concerned,
the nutrition problem is solved by means of adequate mixture with additives so that per-
formance at this stage is remarcably increased. Nutritional problems of pregnant and lac-
tating sows are analysed. In pregnancy itis attempted to involve in practice cheap mixtures
low in concentration of nutrients, while the needs of lactating animals are constantly in-
creasing. As for fattening animals, a significant improve-ment is expected in the period to
come if a multiphase feeding system is applied. At the same time such a system gives an
opportunity to use rationally liquid by-products of the food processing industry with the
maximum adaptive possibilities to the needs of pigs.

Key words: nutrition, multiphase feeding, additives, swine
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PYCCKUN

AKTYAJLHBIE MPOBJIEMbI B KOPMTEHUM CBUHEN
C. KoBuuH, B. Xuskosu4d, Buguuya CraHaqes

B pa6oTe BbiHeceHbl NPoBeMbl KOPMITEHUA HEKOTOPbLIX KaTeropuit CBUHEN.
Kopmnerue cBUHeN NOCTOSHHO NpucriocabnueaeTca BCE BONbLIEMY reHeTUHecKOMY Mno-
TeHUuany CBUHEN, a B NocregHee BpeMs U CTPOruMm TpeboBaHusm skonorun. B xopwm-
MEeHU NOPOCAT NpobBremMa KOpMIIeHUs HENOCPEACTBEHHO MO OTNYYEHUIO pelleHa afek-
BATHON CTPYKTYPOA CMECH 1 BKIIIOUEHUEM afauTUBOB TaK, 4To ethpeeKTUBHOCTL Mpo-
M3BOACTBA B 3TOI (hase 3HauMTeNbHO yBnendeHa. B KopMmneHun nieMeHHoro npunnoga
aHanMaupoBaHbl NpoBrieMbl KOPMIIEHWUSI CBMHOMATOK B CYMOPOCHOCTU W nakTtauuu. B
thase CynopoCHOCTYU NbITAETCS B NPaKTUYECKOe KOPMITEHUE BBECTN CUCTEMY KOPMIEHUs
LeWEBbIMA CMECAMM HA3KOW KOHUEHTpaLmM NUTaTeNbHbIX BEWECTB, NokKa B KOPMIeHnK
CBMHOMATOK B NMakTauuu HyX/[bl NOCTOSHHO yBenu4apaloTca. B KOpMneHuu cerHel B
OTKOpME B O4YEepejHOM Nepuoje 3HaYUTENbHOE Pa3BUTME OXWMAABTCH MPUMEHEHUEM
MYMbTUA3HON CUCTEMbI KOPMAMEHNA. JTa CUCTEMA OGHOBPEMEHHC NO4ABAET BO3MOX-
HOCTbL paL{MOHaNIbHOMO MOJSb30OBAHUA XUOKUX BCrnoMaratenbHbIX NPoAYKTOB NULLEBON
NPOMBILLTEHHOCTU MPYU MaKCUMaibHOM MPUCTIOCAOMBAHUN HY>XX4aM CBUHEN.

KntoueBble cnoBa: KOpMieHne, agauTussl, MynbTudasHoe KopMmreHue,
CUCTEMbI KOPMITEHWSt CBUHEN
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